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Аннотация
Данная методическая разработка[footnoteRef:1] представляет собой практико-ориентированное пособие для учителей химии, направленное на интеграцию технологии проектного мышления в учебный процесс старших классов. [1:  Методическая разработка – издание, содержащее конкретные материалы в помощь по проведению какого-либо мероприятия (в том числе учебного занятия в системе ДОД), сочетающее описание последовательности действий, отражающих ход его проведения, с методическими советами по его организации.] 

В центре разработки — детальный сценарий урока-исследования по теме «Одноосновные карбоновые кислоты: уксусная кислота» для обучающихся 10 классов, изучающих предмет на базовом уровне. Урок построен не как традиционное изложение свойств вещества, а как последовательное решение учебно-познавательной проблемы. Учащиеся, сталкиваясь с противоречивыми или неочевидными фактами (например, взаимосвязь между строением, свойствами и применением кислот), самостоятельно выявляют проблему, которая возникла на предприятии «Чайковский Текстиль». 
На основе анализа проблемы обучающиеся формулируют и обосновывают гипотезы, которые затем проверяют в ходе экспериментальной деятельности. Таким образом, предметное содержание (свойства карбоновых кислот) становится средством для отработки универсальных логических действий: проблематизации, гипотетизирования, планирования эксперимента, анализа результатов и рефлексии. Урок показывает практическую значимость изучаемых веществ.
Разработка содержит:
· Технологическую карту урока.
· Сопроводительную презентацию к уроку.
· Дидактический материал «Дело уксусной кислоты».
· Дидактический материал «Этапы подготовки ткани перед окрашиванием».
· Технические задания в отделы по изучению уксусной кислоты.
· Критерии оценки заполнения дела и работы в группе.
Материал соответствует требованиям ФГОС СОО и направлен на развитие метапредметных результатов, навыков проектного мышления.
Методическая разработка направлена на повышение мотивации школьников к изучению предмета школьной программы «Химия» через формат учебного детективного расследования. Формат идет на расширение представлений обучающихся о применимости изучаемых веществ и на развитие навыков проектного мышления. Урок построен на связи содержания с жизнью теории и практики. Разработка будет интересна учителям-предметникам, занимающимся вопросом формирования навыков проектного мышления у обучающихся. 
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[bookmark: _Toc221820538]Введение
Современные вызовы технологического прогресса требуют от образовательной системы подготовки личностей, способных к творческому мышлению, решению сложных задач и инновациям. Проектное мышление становится ключевым инструментом, позволяющим учащимся не только освоить знания, но и применить их в реальных контекстах. Так в утвержденной распоряжением Правительства Российской Федерации от 20 мая 2023 № 1315-р «Концепции технологического развития на период до 2030 года» чётко обозначены вызовы, стоящие перед страной:
1) недостаточная гибкость национальной экономики, её неумение адаптироваться к глобальным трендам, что ведёт к структурным деформациям и росту социальной напряжённости;
2) отставание от передовых стран в темпах инновационного роста, вызванное слабой мотивацией разработчиков технологических решений. Корпорации, в свою очередь, не стремятся к исследованиям и инновациям из-за низкой конкуренции и возможности просто купить готовые решения за рубежом;
3) «Утечка умов» – отток талантливых и высококвалифицированных кадров за границу, что подрывает научный и технологический потенциал страны, снижает конкурентоспособность российской экономики. Эта глобальная проблема ощущается и в Чайковском городском округе;
4) разрыв производственных цепочек, нарушение функционирования производственных систем под гнётом санкционных ограничений в области технологий.
И вот здесь, в стенах школы, мы можем дать достойный ответ некоторым из этих вызовов. Проанализировав Концепцию технологического развития и сопоставив её со своей педагогической деятельностью, я выделила две ключевые целевые группы: «Рабочие профессии» и «Академически одаренные дети».  
Современные демографические тенденции в Чайковском городском округе демонстрируют значительную проблему – естественный и миграционный отток населения, особенно молодого поколения. По данным на 1 июля 2025 года, численность населения округа сократилась на 811 человек по сравнению с 2024 годом. Основными факторами являются отток молодых людей в возрасте учебы в вузах и трудоустройства за пределами города.
Развитие проектного мышления[footnoteRef:2] в образовательных учреждениях Чайковского является важным элементом стратегии социально-экономического возрождения города. Своевременная профориентация и подготовка молодых людей к активной творческой деятельности могут способствовать их удержанию в регионе, компенсируя демографический дефицит кадров и способствуя долгосрочному развитию местной экономики. Потребность в кадрах предприятиями также можно достичь развитием проектного мышления у обучающихся, так как многие предприятия используют его в качестве главного инструмента. Проектное мышление является ключевым элементом таких конкурсов, как «Гении Прикамья» и Всероссийского конкурса научно-технологических проектов "Большие вызовы", проводимого образовательным центром "Сириус".  [2:  Проектное мышление — это системный подход к решению задач, при котором любая цель превращается в структурированный проект с чёткими этапами, ресурсами и критериями успеха. ] 

Основываясь на труды Г.П. Щедровицкого и П.Г. Щедровицкого можно сформулировать следующее определение проектного мышления. Проектное мышление – это структурированная форма мышления, ориентированная на использование имеющихся знаний и предполагающая комплексный (аналитический, синтетический, планировочный) подход к решению системы задач, направленных на достижение конкретной цели в рамках проекта. Оно требует способности к системному мышлению, эффективному управлению ресурсами и быстрой адаптации к неопределённостям.
Проектное мышление представляет собой комплексную методологию, направленную на формирование и развитие «мягких навыков[footnoteRef:3]» и компетенций, необходимых для успешного управления проектами и реализации инновационных идей, и лидерских качеств. Оно невозможно без развития критического и креативного мышления, а также без обладания достаточными предметными знаниями. Эти навыки являются основой для анализа проблем, поиска инновационных решений и принятия эффективных управленческих решений. В рамках концепции технологического развития РФ подчеркивается важность принципа целостности инновационного цикла. Это предполагает обеспечение «бесшовности[footnoteRef:4]» на всех стадиях технологического процесса, начиная от научно-исследовательских работ и разработок до их внедрения в реальный сектор экономики. Проектное мышление является ключевым элементом, который обеспечивает преемственность и эффективность на каждом этапе этого цикла. [3:  Мягкие навыки – это надпрофессиональные навыки, которые не зависят от конкретной специализации (навыки межличностного общения, самоорганизации и самопрезентации, которые помогают выстраивать отношения с коллегами, выполнять работу качественно, добиваться карьерных высот).]  [4:  Бесшовность в образовании – это связь дошкольного, школьного, среднего профессионального и высшего образования так, чтобы прохождение всех ступеней помогало дать необходимый набор знаний, компетенций, сформировывать ценностную основу и проводить по всем этапам подготовки к успешному трудоустройству и качественной самостоятельной жизни.] 

Ключевыми компонентами проектного мышления являются: мягкие навыки (коммуникативные, лидерские), критическое и креативное мышление, предметные знания и бесшовность каждого этапа (от исследовательской работы до внедрения продукта в сектор экономики).
[image: ]
Схема: Компоненты проектного мышления
В рамках уроков химии старшеклассников я интегрирую проектное мышление, связывая химию с жизненными ситуациями. Ученики анализируют реальные проблемы (например, экологические вызовы), формулируют конкретные задачи, разрабатывают и исследуют возможные решения, проводят эксперименты, анализируют результаты и предлагают практические рекомендации. Такой подход способствует не только углублению химических знаний, но и развитию навыков поиска решений и креативного мышления. В основе процесса — создание стимулирующей среды, пробуждающей интерес и инициирующей гипотезы через демонстрации, обсуждения и наблюдения. Поощрение гипотетического мышления и позитивное отношение к ошибкам позволяют старшеклассникам смело задавать вопросы и генерировать идеи, закладывая базу для формирования проектного мышления. 
Цель разработки: демонстрация эффективного механизма формирования ключевых этапов проектного мышления — от выявления проблемы до проверки гипотез — в рамках стандартного урока химии.
Материал поможет
· Овладение опытом организации урока химии по теме «одноосновные карбоновые кислоты: муравьиная и уксусная кислота».
· Может способствовать созданию новых материалов при изучении других классов органических соединений.
· Способствует повышению мотивации обучающихся старших классов к естественно-научному направлению.
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Урок в формате детективного расследования проводится для обучающихся 10-х классов, изучающих химию на базовом уровне и может быть организован учителями-предметниками. 
На изучение одноосновных карбоновых кислот в 10 классе по Федеральной рабочей программе отводится 1 час – теоретическое знакомство, второй час – практическая работа «Изучение химических свойств раствора уксусной кислоты». 
Изучение классов органических соединений часто следует стандартной схеме (строение, свойства, получение и т.д.), что может привести к снижению познавательной активности из-за однообразия. Чтобы преодолеть этот шаблон и вовлечь каждого ученика, урок построен в формате учебного детективного расследования, на котором формируются навыки проектного мышления у обучающихся.
В основе лежит проблемная ситуация, связанная с предприятием «Чайковский текстиль». Учащимся предстоит выдвинуть и проверить гипотезы, объясняющие возникшую проблему. Инструментом исследования станет «Дело уксусной кислоты» — рабочий лист, который ученики будут заполнять по ходу урока и который станет основой для формирования оценки.
Время проведения урока – 45 минут. Технологическая карта урока представлена в Приложении 1. 
Подготовительные шаги, которые были предприняты для организации урока-расследования «Одноосновные карбоновые кислоты: уксусная кислота»:
· Изучена теоретическая основа класса одноосновных карбоновых кислот.
· Выстроено сотрудничество с предприятием «Чайковский Текстиль», которое предоставило образцы тканей, индикатор для экспресс-теста, таблицу обоснования результатов теста.
· Разработан дидактический материал для групп «Дело уксусной кислоты».
· Продуманы технические задания в отделы.
· Разработаны критерии оценивания дела и работы группы.
В начале урока обучающиеся делятся на группы по четыре человека. Перед ребятами ставится реальная проблема, возникшая на предприятии «Чайковский Текстиль», для устранения которой они выдвигают различные гипотезы, что формирует навыки исследовательской деятельности, проектного мышления. В ходе урока обучающиеся также знакомятся с отечественным градообразующим предприятием Чайковского городского округа. Информация о предприятии представлена в технологической карте и в презентации в Приложении 2. Знакомятся с этапами подготовки ткани непосредственно перед окрашиванием (Приложение 3), выходят на тему урока. В течение урока обучающиеся заполняют «Дело уксусной кислоты» (Приложение 4), которое в конце является объектом оценивания работы каждой группы.  После получения дела, представители от групп самоопределяются на работу в один из отделов, берут с собой лист отдела и заполняют его. Оформленные карточки отделов представлены в Приложении 5. 
Всего 5 отделов: 
1) Отдел «Опознания», где обучающиеся изучают структурную формулу, карбоксильную группу –COOH, общую формулу гомологического ряда., номенклатуру (систематические и тривиальные названия) — "клички и паспортные имена", изомерию (углеродного скелета, межклассовую).
2)  «Физический» отдел, где обучающиеся изучают агрегатное состояние уксусной кислоты, температуру плавления и кипения, проверяют и сравнивают растворимость в воде и подсолнечном масле, определяют запах.
3) Отдел «Химического анализа», где происходит изучение химических свойств уксусной кислоты (с основаниями, металлами – Мg).
4) В отделе «Поиска» обучающиеся фиксируют нахождение карбоновых кислот в природе. 
5) Отдел «Применения». В данном отделе обучающиеся проводят «следственный эксперимент» с образцами ткани и индикаторами экспресс-теста с предприятия «Чайковский Текстиль».
Технические задания в отделах представлены в Приложении 6.
После посещения отделов ребята в группе осуществляют проверку «Дел уксусной кислоты» других групп, что формирует навыки самооценки, коммуникации, критического мышления и ответственности. Критерии оценивания дела и работы групп представлены в Приложении 7.
К концу урока учащиеся не просто усваивают предметный материал, но и развивают метапредметные навыки. Они будут:
· Понимают общие признаки класса одноосновных карбоновых кислот.
· Составляют структурные формулы и называют соединения.
· Объясняют свойства кислот на основе их строения.
· Применяют знания для решения практико-ориентированных задач (промышленное применение).
· Самостоятельно формулируют проблему и выстраивают причинно-следственные связи в рамках предложенного расследования.
Таким образом, урок трансформирует традиционное изучение темы в увлекательное научное расследование, где каждый ученик становится активным исследователем, а новые знания — инструментом для решения практической задачи.
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Исходя из цели методической разработки: демонстрация эффективного механизма формирования ключевых этапов проектного мышления в рамках стандартного урока химии и информации, представленной по проектному мышлению выше, можно сделать вывод, что через урок можно и нужно формировать навыки проектного мышления у обучающихся. 
Критерии и показатели планируемых результатов по формированию проектного мышления у старшеклассников:
По критерию «Креативное мышление», а именно генерация идей, который отражает способность выдвигать оригинальные гипотезы, находить нестандартные подходы к решению химической проблемы получились следующие результаты: по показателю «Богатство идей» - не менее 70% обучающихся предлагают идеи для решения проблемы; по показателю «Оригинальность» - не менее 50% обучающихся представляют неформальные пути решения данной проблемы, предлагают идеи, которые выходят за рамки очевидных или шаблонных решений; по показателю «Проработка идеи» - не менее 70% обучающихся умеют развивать первоначальную идею в конкретный реализуемый план действий.
По критерию «Критическое мышление» (анализ и оценка): по показателю «Анализ проблемы» - не менее 90% обучающихся понимают суть проблемы, умеют выделять ключевые факторы; по показателю «Работа с информацией» -  100% обучающихся умеют отбирать необходимую информацию и отличать факты от мнений в различных источниках информации; по показателю «Планирование и прогнозирование» - не менее 95% обучающихся логичны и последовательны плану эксперимента, умеют предвидеть возможные трудности и пути их минимизации; по показателю «Анализ результатов» - не менее 70% обучающихся корректно интерпретируют экспериментальные данные, формулируют выводы; по показателю «Рефлексия» - 100% обучающихся имеют адекватную оценку сильных и слабых сторон своей работы, анализируют ошибки.
По критерию «Коммуникация» (взаимодействие и презентация), показывающий способность эффективно работать в команде, ясно излагать мысли и грамотно представлять результаты деятельности: по показателю «командное взаимодействие» - не менее 80% обучающихся умеют договариваться, распределять задачи, учитывать мнение других; по показателю «Ответственность» - 100% обучающихся своевременно и качественно выполняют свою часть работы; по показателю «Презентация» - не менее 65% умеют аргументировать, четко излагают свою мысль.
По критерию «Предметные результаты» (химическая грамотность), отражающий глубину понимания и применения химических знаний в контексте урока: по показателю «Корректность» - не менее 90% обучающихся точно используют химические понятия, законы, формулы, номенклатуру веществ; по показателю «Практические навыки» - 100% обучающихся соблюдают правила техники безопасности, умеют работать с химическим оборудованием.
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Приложение 1
«Технологическая карта урока»
ФИО: Коновалова Виктория Алексеевна.
Должность: учитель химии. 
Место работы: МАОУ СОШ №10 (НОЦ).
	1
	Класс
	10

	2. 
	Раздел программы
	Кислородсодержащие органические соединения.

	3. 
	Тема урока:
	«Одноосновные карбоновые кислоты: уксусная кислота»

	4.
	Цель
	Овладение системой химических знаний о классе одноосновных карбоновых кислот на примере уксусной кислоты, через исследовательскую деятельность.

	5. 
	Задачи: 

	· Образовательные:
- Сформировать знания о карбоновых кислотах как классе кислородсодержащих соединений на примере уксусной.
- Изучить состав, строение, номенклатуру, физические и химические свойства уксусной кислоты.
- Научить составлять формулы карбоновых кислот и уравнения реакций, отражающих их химические свойства.
· Развивающие:
- Развивать навыки наблюдения, анализа, сравнения и классификации в ходе экспериментальной работы.
- Развивать умение применять теоретические знания для решения практических задач и объяснения явлений окружающей жизни.
· Воспитательные:
- Формировать научное мировоззрение через понимание единства и многообразия органических веществ.
- Показать практическую значимость изучаемых веществ (химическая промышленность, быт).

	6. 
	Результаты:

	6.1. 
	Предметные результаты
	Учащийся научится / получит возможность научиться:
- выявлять характерные признаки карбоновых кислот.
- составлять молекулярные, развернутые и сокращенные структурные формулы уксусной кислоты, давать ей названия по систематической номенклатуре (IUPAC) и знать тривиальное название.
- описывать физические и химические свойства уксусной кислот как типичных представителя своего класса, составлять уравнения реакций, их подтверждающих (например, с металлами, основаниями).
- применять полученные знания для объяснения ситуаций, связанных с применением данных кислот в быту и промышленности.

	6.2.
	Личностные результаты
	Урок будет способствовать:
- Мотивации и ценностным ориентациям: формированию устойчивой мотивации к изучению химии через практическую значимость темы, осознанию ценности научного знания и его роли в современном мире.
- Гражданской и культурной идентичности: воспитанию уважения к историческому и научному наследию отечественной химической науки, в том числе Чайковского городского округа.

	6.3.
	Метапредметные результаты

	Учащийся сможет развить следующие универсальные учебные действия (УУД):
· Познавательные УУД:
- Самостоятельно формулировать учебную проблему урока на основе анализа предложенной информации.
- Устанавливать причинно-следственные связи между строением молекул кислот и их химическими свойствами.
· Регулятивные УУД:
- Составлять структурированный отчет о проделанной работе, формулируя обобщения и выводы.
· Коммуникативные УУД:
- Использовать научный язык, химическую символику, номенклатуру для представления и обсуждения информации.



Технология проведения урока в 10 классе.
	Этап (элемент)
урока
	Цель
	Время
	Деятельность учителя
	Деятельность обучающихся
	Прогнозируемые результаты
	Примечание

	Вводно-подготовительный этап

	I. Организационный момент
	
	15 сек
	Добрый день, уважаемые члены жюри, гости, дорогие учащиеся!
	
	
	

	II. Погружение в проблему (вызов)
	Заинтересовать, создать ситуацию «разрыва» (мы чего-то не знаем, но это нужно решить)
	 30 сек
	Обратите внимание на фразы: «Элементарно, Ватсон» (Ш. Холмс)
«Все тайное становится явным» (Каменская)
«Ничего не понимаю!» (Колобки)
«Мои серые клеточки заработали» (Э. Пуаро)
«О, еще кое-что..» (Коломбо)
О каком жанре кинематографа говорят нам эти фразы?
Отлично! Сегодня я предлагаю вам побывать в роли детективов.
В наше агентство за помощью обратилось серьезное стратегическое предприятие РФ по производству тканей Чайковский текстиль. Что вы знаете о предприятии Чайковский текстиль?
Какие ткани?
Может кто-то был на экскурсии? Отечественное предприятие является градообразующим, они производят ткани для нефтяной, газовой, атомной промышленности, для медицины, а также для нужд военного комплекса ткань-невидимку.
При изготовлении тканей на производстве обнаружена проблема, посмотрите на «улики» с «места происшествия» и сформулируйте ее?
Зафиксировать на доске: непрокрашенная ткань
	




Смотрят, предполагают






Определяют проблему, предполагают, что есть брак, не прокрасилась ткань
(участки, которые не прокрасились или прокрасились неровно — пятна, полосы, блеклые зоны)
	Сформулирована проблема или главный вопрос урока (тема в контексте реальной жизни)
	Класс разделен на 3 группы по 4 человека


Образцы тканей с Чайковского текстиля  (20.01. забрать с предприятия) (непрокрас, неравномерное окрашивание и т.д)

	Выдвижение гипотез
	
	3 мин
	А как могло это произойти? И Почему?
— дать 2 быстрых ответа от учащихся.
Учитель фиксирует гипотезы на доске. 
Гипотез появилось много, для сужения поиска причины проблемы, с которой столкнулось предприятия, предлагаю познакомится с этапами подготовки к окрашиванию.
Кто-то знает этапы подготовки ткани перед окрашиванием?
Вы в группы получаете этапы производства тканей Чайковского текстиля непосредственно перед окрашиванием?
Изучите этапы подготовки ткани и восстановите последовательность.
У вас 1 минута на воспроизведение этапов процесса.
Схема раздаточная на группы (соединяют) – проверить по эталону, через вопросы (технологический экскурс)
Давайте сравним с эталоном:
1 этап: Опаливание(устранить пушистость)
2 этап: Расшлихтовка (удаление шлихты – крахмального аппрета, который наносится при ткачестве для прочности)
3 этап: Щелочная отварка (происходит под действием щелочи, удаляет остатки жиров и природных примесей, гидрофильная ткань)
4 этап: Отбеливание (с помощью перекиси водорода достигают белизны ткани.)
5 этап: Промывка/нейтрализация (происходит нейтрализация щелочи кислотами)
6 этап: Сушка

На каком из этих этапов могла возникнуть проблема дальнейшего окрашивания и почему?
 (вернуться к проблеме)
 ???
Ощелачивание кто-то знает от чего? 

Выход на уксусную кислоту

Кто из вас слышал об уксусной кислоте? А что вам известно об уксусной кислоте? 
(Составляем облако тегов) – встречается на кухне, используется для гашения соды, применяется при консервировании)

Тема нашего урока: «Одноосновные карбоновые кислоты: уксусная кислота».

На какие ключевые вопросы мы
ответим по этой теме.
(цель формулируют через вопросы)
	Каждая команда формулирует 1‑2 гипотезы, 











Соединяют этапы процесса подготовки ткани перед окрашиванием. 

Сравнивают свои ответы с эталоном.











Отвечают на вопрос: на кухне, уксус, эссенция
	
	Фиксация на маркерной доске? (пространство класса)


















Приложение Этапы производства»
Презентация с этапами,
3 шт – печатные этапы  + 1 шт жюри















Слайд с темой урока


Слайд с целью урока

	Планирование: Определяем цели и путь, продукт
	Совместно с учениками понять, ЧТО мы будем создавать (продукт проекта) и КАК будем к этому идти
	2 мин










































5 мин
	Вам, как детективам предлагаю заполнить сегодня дело «Уксусной кислоты».
Выдаются личные дела
Запишите ваши имена на титульном листе.
В конце урока мы вернемся к гипотезам и уточним точную причину непрокрашенности ткани. 
Результатом работы группы будет заполненное дело уксусной кислоты, это объект оценивания.
Технология работы в группах (полузиг):
В любом детективном агентстве, как и на любом предприятии работают различные отделы.
Сейчас вам в группе  предлагается самоопределиться на работу в один из 4-х отделов (в зависимости от ваших личностных качеств):
- Отдел Опознания, вам предстоит установить номенклатуру карбоновых кислот.  

Требуются люди, которые умеют читать и составлять структурные формулы.

- В Следственный отдел изучить физические признаки уксусной кислоты.

Подойдет тем, кто обладает наблюдательностью и логическим мышлением.

- В Отделе Химического Анализа —  — изучить химические свойства, реакции, в которые вступают кислоты. 

Требуется логика, дедукцией, умение записывать химические реакции.

- в Отдел Поиска 
Найти, где встречаются в природе.

 Анализ информации пригодится в отделе Поиска.

Определиться через навыки:
(в зависимости от отдела)
Сейчас вы в группе договариваетесь кто в какой отдел идет. Берете с собой лист отдела, который вы заполняете исходя из ТЗ в отделе.
Время на выполнение – 5 минут.
ТЗ на столе
	Каждая группа получает личное дело






































Самоопределяются в отделы
Работают с ТЗ, заполняют свою часть личного дела.
	Чёткий план работы и понимание конечного продукта.
	Приложение «Личное дело»


















На слайде названия отделов

















Приложение 3 «Техзадание»

Таймер на экране

	Основной этап

	Исследование/Поиск решения (Совместное открытие знаний)
Первичное закрепление
	Получить необходимые знания и навыки для создания продукта. Это ядро, где происходит изучение нового материала.
	3 мин






1 мин





	«Совещание по Делу» Сейчас вам предстоит в течении 30 секунд представить полученные улики друг другу, рассказать, что удалось получить. 
Создание личного дела (рассказать 30 сек друг другу)

Вернемся к гипотезе, и посмотрим, подтверждается ли выбор нашей гипотезы.
Акцент на этап нейтрализации.
Предлагаю вам выслушать предположения Главного инженер-химика Чайковского текстиля считает, что всему виной- уксусная кислота, которая используется на этапе нейтрализации.
	Изучают материал кейса.

Делают вывод о тем, что pH влияет на состояние волокон и связующую способность красителя; если нейтрализация выполнена неверно, часть волокон может остаться с остаточной щелочью или загрязнениями — краситель ложится неравномерно.
	Ученики нашли информацию, освоили нужные инструменты/понятия для следующего шага.
	Таймер на 30 сек








На слайде отлел




	Создание продукта (Практика и реализация)
	Применить полученные знания на практике — сделать «продукт».
	5  мин
	И провести следственный эксперимент: сотрудники Чайковского текстиля предоставили нам возможность без выезда на предприятие провести экспресс-тест на тканях, а именно определить, какая ткань пригодна для дальнейшего окрашивания, а какая нет. 
Мы уже знаем, что для окрашивания необходима среда нейтральная, либо слабокислая.
У каждой группы есть по 2 образца тканей. В результате следственного эксперимента определите, какой из образцов пригоден для окрашивания, а какой нет, устранить причину, осуществляя этап нейтрализации.
Проведение pH‑тестов (экспресс-тесты) на ткани, определить, какая ткань пригодна для дальнейшего окрашивания, какая нет. 
Те образцы, которые необходимо подготовить, окунуть в уксусную кислоту, просушить феном, снова сделать экспресс-тест
	Проводят следственный эксперимент, фиксируют результат в личном деле
	
	По 2 лоскутка на группу (1 с щелочной средой, второй с нейтральной) – 6 лоскутов. 
Фен – 3?
Индикатор с предприятия

	Презентация и защита (Представление результатов)
	Публично представить свою работу, аргументировать выбор решений, получить обратную связь.
	3 мин
	Какие выводы мы можем сделать после эксперимента?
Возвращаемся к проблеме (если не могут ответить)
 
	Представляют свои личные дела

	Умение ясно излагать мысли, отвечать на вопросы, отстаивать свою точку зрения.
	Образца ткани для теста, индикатор, таблица с обозначение 
На слайде задания

	Оценивание
	
	4 мин
	Прикрепите лист в дело, и передайте дела на проверку по часовой стрелке.
На оценивание у вас 3 минуты.
Представитель от группы говорит результат оценивания: 
«Мы оценили…»
Если 4 чего не хватило.
	Оценивают по критериям
	
	Приложение 4 «Критерии оценивания»

	Домашнее задание
	
	30 сек
	Дома вам предлагается заполнить аналогичное досье на муравьиную кислоту. 
	Записывают ДЗ
	
	

	Рефлексия 
	Осмыслить не только результат, но и процесс: что узнали, что получилось, что можно улучшить.
	3 мин
	Давайте вернемся к нашим фразам знаменитых детективов. Выберите одну из них, и ответьте на вопрос: «Какое самое главное открытие вы сделали сегодня?»
«Элементарно, Ватсон» (Ш. Холмс)
«Все тайное становится явным» (Каменская)
«Ничего не понимаю!» (Колобки)
«Мои серые клеточки заработали» (Э. Пуаро)
«О, еще кое-что..» (Коломбо)

	Выбирают одну из фраз и формулируют свое отношение к уроку. 
	Понимание ценности проделанной работы, осознание новых знаний и навыков.
	







Приложение 2
Ссылка на презентацию: https://disk.yandex.ru/i/-o14CO3bKLTF9Q 






















Приложение 3
«Этапы подготовки ткани перед окрашиванием»
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Приложение 4
«Дело уксусной кислоты»
Ссылка на документ: https://disk.yandex.ru/i/SWGSION3N8ALYw 
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Приложение 5
«Названия отделов»
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Приложение 6
«Технические задания в отделы»
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Приложение 7
«Критерии оценивания дела и работы группы»
	№
	Критерии оценивания
	Баллы
	Балл оценивания

	1
	Составлена молекулярная формула
	1 балл – есть формула
0 баллов – нет формулы
	0-1

	2
	Составлена структурная формула (полная, сокращенная)
	2 балла – есть обе формулы 
1 балл - написана только одна из формул
0 баллов - нет формул 
	
0-1-2

	3
	Функциональная группа:
1. Строение
2. Название 

	2 балла – есть строение и название
1 балл - написана только одна из позиций
0 баллов – нет ФГ 
	
0-1-2

	4
	Название:
1. Название по систематической номенклатуре (IUPAC)
2. Тривиальное название
	2 балла – есть оба названия 
1 балл - написана только одно из названий
0 баллов – нет названий
	

0-1-2

	5
	Описаны физические свойства 
	2 балла – описаны в полной мере
1 балл – есть недочеты
0 баллов – нет физических свойств
	
0-1-2

	6
	Описаны химические свойства:
1. Реакция с Ме
2. Реакция с щелочью
	2 балла – написаны обе реакции
1 балл – написана только одна реакция
0 баллов – нет реакций
	
0-1-2

	7
	Указаны естественные места обитания карбоновых кислот:
уксусная, муравьиная, лимонная, молочная, щавелевая
	2 балла – описаны в полной мере
1 балл – есть недочеты 
0 баллов – нет описания

	0-1-2

	
	ИТОГО
	



13-12 баллов– оценка «5»
11-9 баллов – оценка «4»
8-6 баллов – оценка «3»
менее 6 баллов – оценка «2»
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Pacwnuxroska
3
_= (ymanenvie wanxrel)

YTO NPOMCXOAUT: pacTBOpeHue
1 CMbIBaHME WANXTBI —
cneumanbHoro annpera
(0bbI4HO Ha OCHOBE Kpaxmana),
KOTOPbI/ HAHOCUAIM HA HUTK
OCHOBbI NPM TKaYECTBE AN
YBEAUYEHMSA X IPOYHOCTH 1
CHWKEHMA 0BPbIBHOCTM.

3a4em HYXKHO: L/IMXTA 3aKPLIBAET NOPbI BO/IOKHA, NPENATCTBYA NPOHUKHOBEHUIO
KpacuTeneil U XMMUKaTOB Ha Nocaeayloumx sTanax. E€ yaaneHme — obssatensHoe
ycnosue Ans 3GdeKTMBHOI nocneayouleit 06paboTku.
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LLlenoyHas oTBapKa

Yro npoucxoamT:

-nog aeiictenem wenouun (NaOH)
NPOMCXOAMT PasNOKEHNE U yaaneHue
OCTaTKOB XXMPOB, NPUPOAHBIX
OKPALIEHHbIX NPUMECEii.

- YBENMYMBACTCA MPOYHOCTb U3-33
HabyXaHuA BO/IOKOH.

- YBENNYMBAETCA AOCTYMHOCTD
rMAPOKCUAbHBIX rpynn (-OH)
LenioNo3bl ANs B3AUMOACHCTBHUSA C
KpacuTensmm.

3auem HyHO: OCHOBHOIA 3Tan OYMCTKM. TKaHb CTAHOBUTCA FMAPOGUALHOI
(XOpOLIO CMauMBaeTca BOAOA), YUCTOI NO XMMUYECKOMY COCTaBY M FOTOBOW K OTGENMBAHMIO.
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OtbenusaHue
Y7o npouncxoauT:

Mop aeiicTBuEm Nepekrcy
BoAopoaa (H202) npoucxoaut
paspyLueHne NPUPOAHBIX
NUMMEHTOB, NPUAAILNX XOMKY
YKENTOBaTbIN NN KPEMOBbIA
OTTEHOK.

3auyem HYXKHO: AOCTUXEHME PABHOMEPHO M BbICOKOM CTeneHu 6enusHbl — obasaTenbHoe
TpeGoBaHue ANA APKUX M YUCTLIX UBETOB NPY NOCAEAYIOWEM KPaLLEHUM, 0COBEHHO CBET/IbIX

W NacTeNbHbIX TOHOB.
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Hetitpanausauma

Yro npoucxogur:
YaaneHue octaTKoB nepekucy,
Wénoum 1 cTabunnsaTopos Noa
AEVACTBUEM YKCYCHOW KUCNOTbI.
Kucnota HeliTpanusyeT octaTouHyio
wénoyb, Npusoas

TKaHb HeWlTpanbHoMy, nubo cnabo-
Kucnoty pH (5.5-7.0).

3auem HYXHO: OCTaTO4HaA WENOYb B TKAHU MOXKET BbI3BaTb:
- HEPaBHOMEPHOCTb OKPALLIMBAHMA, U3MEHEHWE OTTEHKA KPAaCUTeNs, CHUXKEHUE NPOYHOCTU

OKpacku.
- NOTepto NPOYHOCTM TKaHM. HelTpanbHbIi pH — 3a/10r CTabUNBLHOCTH U KavecTBa.
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Cywka

YTO NpoMCXOAUT: yaaneHme
B/1arK 10 PaBHOBECHOI
BNQXKHOCTM NOCNe
CyWwunbHbIX 6apabaHos
(06bI4HO 6-8%).

3auem Hy}HO: NOATOTOBKA TKaHM K CliedyioLemy TeXHOIOTUHECKOMY Nepeaeny — KpaleHuio
nam neyati. KpacuTenm HaHOCATCA Ha CyXYIO MM KOHTPOMPYEMO-YBAIaXHEHHYIO OCHOBY. Takxe
CywKa GUKCMPYET M3MEHEHMA CTPYKTYPbI BOIOKHa, NPOM3OLWeAWNe Ha NPeAbAyLMX Tanax.
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OnanvsaHue

470 NPOMCKOAMT: MrHOBEHHOE
cropantte Topualx ¢
N10BEPXHOCTH TKaHH BOPCHHOK
1 BOROKOHUEB («nyxa»), He
3aTparMean ocHoBHble
B010KHa, NoCAE BLICTPOTO
nponycka vepes nnama
ra308bIX FOPENOK.

3auem HyKHO: YCTPAHAET «MyWNCTOCTbY. MOBEPXHOCTb CTAHOBUTCA aBCOMIOTHO MAAKOIA. ITO
KPUTUYECKN BaXKHO ANA NONyYEHMA YETKOTO PUCYHKA NPY NEYaTH U POBHOTO LBETa Npu
KpalweHuu. Nocne onanmnBaHUA TKaHb UMEET XapaKTEePHbI «KAPTOHHbIA» XPYCT.
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AOENo
Ne CH,COOH

Mmn getextuson:
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Omzex .
OTIO3HAHHS
NacnoprHsie Aatsie
Hassanve:
i (roMtomaK)
MceBaoHNM:
(mpusuansioe noseane)
®oro
(ramoncmpyemypron
dopuyne)

MonekynspHas opmyna:
Coxpauentan
cTpykTypHas dopmyna:

Otnevarki nanbues (GyHKuMOHaNbHas rpynna):

(crpoenne)

(HaseaHwe)
OCHOBHOCTb KMCNOTHI OAHOOCHOBHaA, ABYXOCHOBHAA

(rpseroe noasepryTe)
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r/emd

PaTBopUMOCTS 8 Bozte:

PacTsopumocts B macre:
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ToAHEPKHUTE, C HeM pearupyeT yKCyCHas KicnoTa:

c oKcudamu memannos,
¢ Kucnomamu, ;

X c conamu,

¢ ocrosanusmu,
¢ okcudamu Hememamasnnos,

3 c© memannamu





image13.png
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Otaen .
TIOHCKA

EcrectBenHsie mecta obuTanua (5 npupoze):
YKcycHas Kncnota:

(cpopmyna)

Mypasburas kcnora:

(@opmyna)
Tae
NumonKas xucrora:

(@opmyna)
e
MonouHas Kucnota:

(@opmyna)
Tae
Wasenesan kucrora:

(@opmyna)

e

MpomsiLuneHHbIl CTIOCOB Monyseria

TaopaTopHiii coco6 nonyuerits:
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Otaen
TIPHMEHEHHSA

CrenCTBeRREII SKCHEpHMERT
3anamme npoBepHTS 062 0GPa3IA TKAKH K2 IPHIOHOCTE K

AATsHEHIIeMY OKPAIINEAHHIO TKAH.
Trnnssvepospi reann wezmsaropoes

1. Kamayze ommy KA [ Snavenne pH Trann | [bienenne Beta
mmguatopa a obpasen Mol m ‘unmkaropa
Ne2 (¢ sparo). pacs

200 nomymmmmenyca mery Opameso-KpacHRT
ompezems  pH (cormacmo opamensi
Tabmme), samncars, pesymTat 5 pamseso-seoil

xapry sorTpOTA.

3. Cpasmmms  pesymramn  © e sexemui

TaGmumed saepos pH Txam

re——
4. Caexars mazo7st o mparozmocTa i
obpasios. ot

. Hopwarus pH Txami ot 45 20

60.

Kapra KonTpO napavieTpos KavecTSa MOIOTORTENHO TRAMIY

Obpasen Nal Obpasen 2.

Tieer: Tieer:

PH: PH:

Tipieinia (yxasars 5asoll obpasex 5e oen  noTeny)

'Ha raxot STan HpoRssO7CTE HEOGKORNO HANpaBHTS 0Gpaser:

5. Orpessre mommma s 0Gpasen Txain 356 KICTOK, HpoMOfTe ero 5
pacTEOpe yxcyCHOM KECTIOTS, SHICYIIAT (eHON, TPOBCpETE HEFHKETOPOM
PHIOAROCTS 06pE3N A1 ARTEREATIErD OKpANHERHHA
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Otpen
«Ono3HaHua»
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«CnepcrBeHHbIN»

oTaen
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Otpen
«XmmMmumnuyeckoro

dHa/InN3a»

i* G5
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Otpen
«Moucka»

B
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Otpen
«MpumeHeHUA»
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Orpea Onosmanus:

3a7a4a; OTpeReTTS HasBaHHe MPEACTABHTENE KIACCA, €T CTPYETYPHSE
H \OTeRyTAPHYI0 GOPAYTS, OPEACTHTS GYANIAORATSEYI0 TPYTTY,
sapuxcuposaTs  amcTe OTARTA.

Tpunamsnoe massamme: Vicycma xucaora. HemHo mog T
‘HassaRHeN OBBEKT HIBECTER B ONTY H KyTHNApHE.

Hosenaarypa no IUPAC: 9asosas xiciota.
Moaexyaspras dopyyaa: C:HiO:.

Coxpamennasn crpysTypuan gopuyra CH:-COOH. Kmovesax
ymxal 9t samics cpasy pasgenser yoTexyy Ha Ase GymKIHOEATIEHE
‘wacr: yernTsRs paukan (CH:-) # sapSoxcnTsayIo rpymmy (-COOH)

Toanan crpyxrypHas Gopy7a (TOPTpeT B anpac u npodus):

H
i
AR
i o—H

310 rpagmiecioe mofpaxenne scex caasel Memzy arowmm Terso
sma80 crpoenne xapSoKCHTBROR rpymIL KapSomt (-C=0) 1 ripoRCHT
(-O-H), coemmerme ¢ ORI aTOMON YTAEPORA

KapSoxcutsias rpynna (-COOH) — «omesaTsat nabies». 970
Guuonannas ggumna, onperenwomas nce ructomse cnofcTsa

ofnexta. e crpoeune — raGpna sapSomansiol ) x rposcananok
((OH) rpym, wto mpmopar © cxememo saextpomHoR mrOTHOCT
Hsenneo sxon 30309038 8 AApORCHTBROR AT CHOCOGER CTIETATSGK S
[ g s S ——
OBRRHOBNRETS FHCTOTH. QOOGHGANRSES OSHESAET, ST B pearin
Heitpanusan oA MOTeRyTa KRCIOTS OTAET TOmED G Hom
somopoz

! CobepuTe m3 UIADO-CTepANeBHIX MoZeael MOACKYTY yKeycHOR
KHCAOTH 215 MOKA3a B rpyMAe.
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Caegersemnsiii otaex

3adaua: onpesemiTs dusiseckne cRoficTsa YECYCHOR KHCTOTL
sapuxcuposaTs mx 5 HCTE OTAET2

Arperatnoe cocrommme mpn +20°C: [lpospasas  AMAXOCTS.
Hexmouser SOSMORMOCT CNYTATh ©  MACTAME, CHPOMANE HTX

Tiser: Becusermas Kaosesas ymxal

3anax (omepaTmian mpusera): Pess, xcasi, yRcycHE, KO
Mesiee e, Text Y KORDRRTPRpOBAHHSX OGPAsIOE.

Mafoparopustii  gumko-xutecxatii  amamn  (Toumsie
ra—

Tlnx ofvexTupROH WieRTHHKAINN M OTpeTeTeES KOMIeNTANIE
‘ApoBEReHl saeps KTIONeRS HSICCKEX KoHCTaNT. BaxHo: cRocTsa
pasbasnenoro pactsopa oTTEIIOTCA OF CROHCTS THCTOR («1eRzHOR)

Tesmepatypa umerus: Boime 100°C, no e 118°C. Pactsop
samu npa TesmepaType oxoo 100,5-101°C.

Tesmepatypa nassaenns: 16,75 °C

ILtorsocrs: npusepo 1,015 rics’ (aps +20°C 273 9% pactsopa).

3AJIAHHE (OIIBIT) Ha pacTeopuMocTs: mETeTsol Kamiume ¢
cmaxan ¢ codoii 3 xamw rucioms, mposedume modce cawoe ¢

pacmumezswsin xacaon (3 Kan Rucioms ¢ CMaxan ¢ MAcion)
Onpedenume xaxosa pacmeopusocms ¢ code u acie. Sanuuume.




image22.png
Orgex xuvmsteckoro awamsa

[ S —
0 BB GRS 30 8010pOs ()
ey
2CHLCOOH + 22 — (CHCO0)Za Ei1

@]

anasa: sagmscuposars xmmsecke caokcrsa KapSomomX scar. O O
Tiposects ximsameckse peasm yxcycHol xuca0Ts! ¢ Marsmest (Me)
‘menousto (NaOH). 3anomans mer orzem.

Jlaz storo

1) TlposeaaTe xmrteckyto peariimo yCyCHOR EHCIOTS ¢ MarmHest
(M) - 5 poBpsy ¢ sarsmes: manefiTe 1-2 M7 YECyCHOM KHCAOTSL.
3agmscapyfire npasHax peaxc
(snume ypasnenus anarozwsoe pearyu ¢ In ssie)

2) TIposeguTe XEmrecKyI0 PeaKINO YECYCHOR KHCIOTH ¢ IeTOTHO
(NaOH) - 5 npoGiupsy manefite 1-2 27 rrapoKCHza HaTpaz,
ao06azsTe mimeTsof | Kanmo demonranemna. JoSasste &
‘oryeRHoMY pacTRopy 1-2 i yrcycaol xHeToTs. SaduxcapyiiTe
e —

3) (samaume ypasnenue peaxsu c NaOF).

Vicyenas xuc0Ta pearnpyer ¢

| R ne—
‘asetmaerca peastueh ReffTpasam)

Pearuus ¢ coxmn Goee c1aBbIx KHCIOT
2CH:COOH * N:(i0: — 2CH:COONa = CO:1 + H:0
CH:COOH + NaHGO: — GH:COON3 + CO:1 + HiO

PeaKiiust ¢ OKCHTAMI METAT0B (PACTEOpHHE MACKHPOBKIDY).
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Oren moucxa

‘3a7a72: YCTAHOBHTS BCe BOSMOKHHE CCTECTECHRRE HCTOMREH (eCTa
‘OBHTaRHE) BPOHCKOIERHA YRCYCHOR KACIOTSL

«Mecra ofiTanHz» KapGOROREIX KHGTOT B IPHPOTE.
 Viccyenan ucaora (sam ofsest): Knscommeckoe «ySeumer
— mpoayxTsl yxeycRORICIORD 6poernA. OSHApYAHEAeTCA
-KHCas pnaX, HONOpPHeRHSX CORaX.
Tasnaz «Basa»: Cronossf yxeyc (3-0%), HaTypaTsBA yRcye
(abrowmmsi, s
* «Coobmpmxs us T0ro e K1aNa (313 yeTanOBTerIA CBASER)
Mipassunas (HCOOH): coRepau1e 5 212X Mypassés, TaCTEaX
‘spanmmzs, xBoe.

Tuxonnas (CH:0): Macknpyeres s mmpycoss
(amson, naih), arozax.

Mozounas (C:H:O:): Tipruerea s cracment MoToxe, KEameRof Kamycre,
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TAPM®Obl  MPOBEPKW NONb30BATENL A
Demo A 186 MuHyT chepkasovava@yandex.ru

waugiTs TPOBEPHTS AOKYMEHT SOWTIB KASHHET MEHIO

AHTUNNATUAT

OBHAPYMEHME JAUMCTBOBAHMIA

F/IABHAR / KAGWHET / PE3YMLTATH NPOBEPKI

[E T — ek [Wpomen  lem chownpomen o6 | o o

(7) MTpoBepeHo: 94,965 TeCTa AOKYMENTa, UCKTIOHEHO U3 MIPOBSPIL: 5,040 TEKCTa AOKYMENTa. HEKOTOPbIE PasAe/l Gbln HCKMIONEHs! 0730BaTeNeM P 3arpy3Ke
AOKyMeHTa.

NONHbIFA OTHET KPATKUY OTHET WICTOPYR OTHETOR S PACTEUATATD v 4, BHIrPYIUTH v @ CO3ATH CCHINKY

[ Ceoiictea goxymenTa ABTOpbI AOKyMeHTa Korosanosa BukTopNA Anexceeska
VIms vcxopworo daiina Pa38UTIE HIBLIKOS NIPOEKTHOTO MLILLTEHIS Y CTAPLIEKTACCHIKOS Ha YPOKaX X, pdf
(& Crpykrypa sokymenta
HasBaue gokymenTa Pa38UTIE HIBLIKOS NIPOEKTHOTO MLILLTEHIS Y CTEPLIEKTACCHIKOS Ha YPOKEX XN
Mowck no nsobpaxermam [
(2] P = Tun gokymena He ykasano
Ay Texcrossie merpuki PEJAKTVIPOBATb CBOCTBA

% MNapaverpsi nposepky
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MpoekTHOE

MbIlWIEHNE

Markne MpegmeTHbie Kputunueckoe

becwosHoCTb KpeaTusHocTb

HaBblKK ELELIZE] MbIWIEHNE





